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>»> Als umweltfreundliche Alternative gegeniiber klassischen
Verbrennungsmotoren stellen elektrische und hybride Antriebe
in Bussen die heutige E-Mobility-Losung dar. Diese Systeme set-
zen auf klassische, elektrochemische Batterien als Speicher fiir
die elektrische Antriebsenergie.

JIANGHAI GEHT EINEN NEUEN WEG

Abhdngig von der eingesetzten Batterietechnologie kom-
men zu der typischen Reichweitenfrage weitere Themen hinzu,
wie z.B. das Ladekonzept, das Gewicht, der Volumenbedarf und
insbesondere die Sicherheit. Gerade der letzte Punkt hat einen
groRen Stellenwert im Bereich der Personenbeforderung. Im
Gegensatz zu einer Vielzahl von Herstellern, welche alleinig auf
Batterietechnologien setzen, geht Jianghai einen neuen Weg:
anstelle von immer groReren Batterien schlagt Jianghai den Ein-
satz von erganzenden Kondensatormodulen in Bussen vor.

Dabei stehen verschiedene Technologien je nach Anwen-
dungsprofil zur Verfligung. Sie werden bei Jianghai unter dem
Begriff ,Energy-Cs“ zusammengefiihrt und stammen aus der
Familie der Doppelschichtkondensatoren (,EDLCs®). Firr die An-
wendung in Bussen ist die Technologie der Li-Kondensatoren
(eng. Li-Capacitors; abgekdrzt LiC) von besonderem Interesse.
Sie stellen ein Bindeglied zwischen Batterien und Kondensato-
ren dar und vereinen das Beste beider Welten.

Li-Kondensatoren bieten den Vorteil einer hohen Leistungs-
dichte und ermoglichen dadurch hdhere Ladestrome als Batte-

riemodule. Sie erlauben dies sogar bei geringerem Gewicht und
Volumen. Durch den Verzicht auf eine chemische Umwandlung,
wie sie in Batteriesystemen der Fall ist, sind diese Kondensa-
toren besonders zyklenfest. Anstelle der nur wenigen hundert
bis rund tausend maglichen Lade- und Entladezyklen bei einer
elektrochemischen Batterie erreichen Li-Kondensatoren viele
hunderttausend Zyklen.

HOCHSTE SICHERHEITSANSPRUCHE

Gleichzeitig genligen sie hochsten Sicherheitsanspruchen:
Weder mechanische Schaden noch falsche Verwendung fiihren
zu einem thermischen Durchgehen und damit zu Brand oder Ex-
plosion. Im Gegensatz dazu erfordern konventionelle Batterie-
module einen hohen Aufwand, um sie bestmdglich gegen me-
chanische Schaden zu schitzen. Die mechanische Einhausung
schmalert naturgemaf die Energiedichte der verwendeten Bat-
teriemodule.

Ebenfalls nicht zu vernachlassigen ist der Einfluss der Be-
triebstemperatur auf die Funktion der Batterie: Nicht nur hohe
Temperaturen sind nachteilig fir viele Batterietechnologien,
sondern gerade auch sehr niedrige Temperaturen konnen sich
im Betrieb schadlich auswirken. Eine Lebensdauerreduktion
oder gar ein kompletter Ausfall sind hier keine Seltenheit. Mit
dieser Einschrankung haben LiCs nicht zu kampfen, denn sie
kdnnen auch bei niedrigen Temperaturen ohne Lebensdauerver-
lust oder erhohtes Ausfallrisiko betrieben werden. >>
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LI-BATTERIE-BUS ENERGY-C-BUS
LI-C BATTERIE (3,4 T) ANTRIEB LI-KONDENSATOR (0,9 T)
16 ~ 18 TONNEN GEWICHT 12 ~16 TONNEN
12M LANGE 12M
29 SITZE SITZPLATZE 33 SITZE
MAX.49 PASSAGIERE PASSAGIERE MAX. 80 PASSAGIERE
120 KM REICHWEITE 10-15 KM
4~6 STUNDEN LADEZEIT 6~8 MINUTEN

ALTERNATIVES LADEKONZEPT

Bei allen Vorteilen handelt es sich bei LiC aber eben um
Kondensatoren und damit um einen Speicher mit einer etwa
finffach geringeren Energiedichte als die einer Batterie bei
gleichem Gewicht (ohne den fur Batterien notwendigen mecha-
nischen Schutz einzuberechnen). Genau an diesem Punkt setzen
die Jianghai-Ingenieure beim neuen Buskonzept an: Es wurde
nicht versucht, immer grofRere Batteriemodule zu verbauen, um
eine maoglichst grofle Reichweite zu erreichen, sondern sie an-
derten den Fahrbetrieb, um Kondensatoren anstelle der Batte-
rien einsetzen zu kdnnen. Anstelle einer einmaligen Ladung an
einer Ladestation fir einen mehrstiindigen Fahrbetrieb laden
die Busse an jeder Haltestelle ihre Kondensatormodule auf.

Daraus ergeben sich wesentliche Vorteile gegentiber dem
bislang Ublichen E-Bus-Betrieb: die Busse kénnen ohne Unter-
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brechung fiir das Laden im 24-Stunden-Betrieb fahren, da der
Ladevorgang im Minutenbereich abgeschlossen ist. Des Weite-
ren ergeben sich Gewichts- und Volumeneinsparungen, die wie-
derum eine grofRere Passagieranzahl ermdglichen. Zudem stellt
der Energiespeicher im Falle eines Unfalls keine Gefahrenquel-
le mehr dar. Ein Vergleich zwischen einem regularen, batterie-
betriebenen E-Bus und einem LiC-Bus zeigt die wesentlichen
Unterschiede (siehe Abb.).

STETIGE WEITERENTWICKLUNG

Jianghai entwickelt die LiC Technologie stetig weiter und
nahert sich dabei der Energiedichte von Batterien an, ohne die
technologischen Vorteile einzubiifden. Damit soll die Li-Konden-
sator-Technologie nicht nur einen flachendeckenden Busverkehr

in Grof3stadten, sondern auch zwischen weiter voneinander ent-
fernten Orten ermoglichen. |
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